TUBITAK

TUBITAK-2209-A UNIVERSITE OGRENCILERI ARASTIRMA
PROJELERIi DESTEGi PROGRAMI

Basvuru formunun Arial 9 yazi tipinde, her bir konu baghgi altinda verilen agiklamalar g6z 6niinde
bulundurularak hazirlanmasi ve ekler hari¢ toplam 20 sayfayi gegmemesi beklenir (Alt sinir
bulunmamaktadir). Degerlendirme arastirma o6nerisinin 6zgiin degeri, yontemi, yonetimi ve yaygin etkisi
basliklar tizerinden yapilacaktir.

ARASTIRMA ONERIiSi FORMU

2021-A

Dénem Basvurusu



2209/A UNIVERSITE OGRENCILERI ARASTIRMA PROJELERiI DESTEGI PROGRAMI
ARASTIRMA ONERIiSi FORMU

A. GENEL BILGILER

Basvuru Sahibinin Adi Soyadi: Tugce BARUT

Arastirma Onerisinin Bash@i: Senkron Spektroskopik ve Fotometrik Uygulamalarda Doppler Etkisi Eslesmesi

Danigmanin Adi Soyadi: Metin Altan

Aragtirmanin Yiiriitiilecegi Kurum/Kurulus: Eskisehir Teknik Universitesi

OZET

Turkce 6zetin arastirma Onerisinin (a) 6zglin degeri, (b) yontemi, (c) yonetimi ve (d) yaygin etkisi hakkinda bilgileri
kapsamasi beklenir. Her bir 6zet 450 kelime veya bir sayfa ile sinirlandiriimalidir. Bu bolimin en son yazilmasi
onerilir.

Ozet

Fotometrik ve Spektroskopik uygulamalar, bir ¢ok anabilim dalinda kullanilan dnemli teknikleri igerir. Tibbi
teshis ve uygulama alanlarindan, fen ve mihendislik alanlarinin arastirma-belirleme-gelistirme islem
adimlarina kadar, Fotometri ve Spektroskopi teknikleri, proje hedeflerine ulasma asamalarinin bilimsel ikna
siireglerini destekler niteliktedir. Onerilen bu proje kapsaminda, gdzlemsel astronomi uygulamalarinda
kullanilan ‘Doppler Etkisi’ detaylandirilacaktir. Gerek glines sistemi bilesenleri ve gerekse derin uzay cisimleri
acisindan, bircok farkh astrofiziksel ve astrokimyasal degisken Ozniteliklerinin dogasinin anlasilabilmesi
hedefinde, Fotometri ve Spektroskopi teknikleri, kendi icerikleri ve bilim insaninin teknik altyapi kapasitesi
cercevesinde bireysel olarak uygulanmaktadir. Onerilen bu proje kapsaminda Fotometrik ve Spektroskopik
teleskop gézlemi es zamanh olarak yapilacak ve donemsel kisa gézlem surelerince es zamanli olarak alinan
verilerden elde edilen Doppler etkisine yonelik ipuclari kiyaslanacak ve es zamanda olan degiskenlikler
yakalanacaktir. Eskisehir Teknik Universitesi (ESTU) Yunusemre Goézlemevi teknik altyapisi destegi ile
gerceklestirilecek teleskop godzlemlerinin verileri, fiziksel ve kimyasal agidan indirgenerek analiz edilecek.
Periyodu 3 giinden az oldugundan 57 Cyg yildizi éncelikli hedef olarak belirlenmistir. Proje gézlem takviminde
ongorilen dider cisimler ise, atmosfer kosullarinin uygun olmasi durumunda gézlemlenecek ve veri analiz
sonugclari Doppler etkisi agisindan degerlendirilecektir. Yaklagsma, uzaklasma, donme hareketlerinin Doppler
etkisi Uzerinden tanimlanarak yorumlanabilmesi agisindan hedef cisimler bilesen igerikli olarak da secilmistir.
Bununla birlikte yildizlarin yani sira Jupiter gezegeni de gbézlem takviminde yer alacak ve Doppler etkisi
spektroskopi uygulamasina verilecek drnekler arasinda degerlendirilecektir. Proje ¢alismasinin bilimsel giktilari
hakemli bir SCI dergiye gonderilmesinin yani sira uygulama agamalari bir dokiiman haline getirilerek gézlemevi
web sayfasinda ilgili arastirmacilarin dikkatine de sunulacaktir. Ayrica uygulama asamalarinin bir kisminin
gorselleri ile desteklenerek hazirlanan kisa 6zet dokiimanin TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisine popiiler bilim
yazisi olarak gonderilmesi planlanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Doppler Etkisi, Fotometri, Spektroskopi
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0zZGUN DEGER
1.1. Konunun Onemi, Aragtirma Onerisinin Ozgiin Degeri ve Aragtirma Sorusu/Hipotezi

Arastirma Onerisinde ele alinan konunun kapsami ve sinirlari ile 6nemi literaturin elestirel bir degerlendirmesinin
yani sira nitel veya nicel verilerle agiklanir.

Ozgiin deger yazilirken arastirma onerisinin bilimsel degeri, farklihgi ve yeniligi, hangi eksikligi nasil giderecegi
veya hangi soruna nasil bir ¢ézim gelistirecegi ve/veya ilgili bilim veya teknoloji alan(lar)ina kavramsal, kuramsal
ve/veya metodolojik olarak ne gibi 6zglin katkilarda bulunacagi literatiire atif yapilarak agiklanir.

Onerilen galismanin arastirma sorusu ve varsa hipotezi veya ele aldigi problem(ler)i acgik bir sekilde ortaya
konulur.

Doppler etkisi, tip, fen ve mihendislik anabilim dali uygulamalarinda etkin bir sekilde kullaniimaktadir. Bu proje
kapsaminda astrofizik ve astrokimya alanlarindaki kullanimina odaklaniimaktadir. Ozellikle son dénemde
populer olan 6tegezegen arastlrmalarlm basta olmak Uzere, iki veya ¢oklu sistemlerin dogasinin anlasiimasina
yonelik calismalarda etkin olarak yararlanilan bir yontemdir. Gerek yer merkezli gerekse atmosfer uUsti
platformlara yerlestirilen teleskoplar, elektromanyetik spektrumun bir ¢ok dalgaboyu araliklarinda aldiklari
verilerin dalgaboyu degigkenliklerini inceleyerek cisimlerin hareketleri ve davraniglarinin geometrisi Uzerine
yorumlar yapilabilmektedir. Yildizlarin dénme, yaklagsma-uzaklasma gibi Ozniteliklerini iceren dogdasi Uzerine
yapilan arastirmalarda kullanilan Doppler etkisi analizleri, bu ¢alismanin temel hedefini olusturmaktadir.
Yildizlarin dikine hizlarinin® belirlenerek fiziksel nitelikleri tizerine yapilacak c¢ikarsamalar Doppler etkisi
uygulamalarini temel almakta, bu proje kapsaminda yapilacak teleskop gozlemlerinde g6z &ninde
bulundurulacaktir. Yapilmakta olan calismalarin buylk ylzdesinde, sadece Spektroskopik(4) ya da sadece
Fotometrik yéntem(s) kullaniimaktadir. Spektroskopik temelli gdzlemlerde kullanilan Doppler etkisinin yorumuna
agirhk vermektedir. Bu projenin hedefledidi temel uygulama, es zamanh olarak hem Spektroskopik hem de
Fotometrik gézlemler yapmak ve bu senkronizasyon sonucunda elde edilen verilerin analizlerini eglestirmektir.
Bu asamada hem cisimlerin spektrumlari hem de parlaklik degisimleri es zamanl olarak takip edilerek
indirgenecek ve geometrik ve fiziksel deg@iskenlik ayni anda degerlendirilecektir. Proje galismasinin sonuglarinin
bir dokiiman olarak hazirlanmasi ve ESTU Yunusemre Gézlemevi Web sayfasinda paylagilarak yaygin etkinin
arttirlmasi hedeflenmektedir. Benzer web sayfalari literatiirde yer almakta ve egitsel agidan degerli katkilar
saglamaktadlr(s).

Onerilen bu proje galismasinin uygulama asamalarindaki islem adimlarinin, érneklerinin ve giktilarinin 6zeti,
gorseller ile zenginlestirilerek hazirlanmasi, 6ngoériilen dokiimanda ve web sayfasinda yapilandirilacaktir. Proje
ciktilarindan biri olacak bu dokiiman ve web sayfasi, konuya ilgi duyan lisans diizeyindeki bir 6gdrenci
arastirmaci icin, Doppler etkisinin astrofizikte ve astrokimyada kullanimina yonelik, asama-asama islem
adimlarini takip edebilecegi bir uygulama platformu olacaktir.

M. https://lasp.colorado.edu/outerplanets/exoplanets.php

@. https://www.planetary.org/articles/color-shifting-stars-the-radial-velocity-method

® . https://courses.lumenlearning.com/astronomy/chapter/using-spectra-to-measure-stellar-radius-composition-
and-motion/
. https://www.ucl.ac.uk/~zcapdd8/Spectroscopy%20Report.pdf
“) - https://arxiv.org/ftp/arxiv/ipapers/1710/1710.03840.pdf
®. https://academic.oup.com/mnras/article/412/3/1787/1054252
©. https://openstax.org/books/astronomy/pages/5-6-the-doppler-effect
©. http://www.alevelphysicsnotes.com/astrophysics/doppler effect.php
®. https://physics.weber.edu/palen/clearinghouse/labs/Spectbin/spectbin.html
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1.2. Amag ve Hedefler

Arastirma Onerisinin amaci ve hedefleri acik, Olgulebilir, gercekci ve arastirma silresince ulasilabilir nitelikte
olacak sekilde yazilir.

Projenin 6ncelikli amaci, Doppler etkisinin astrofizik ve astrokimya calismalarinda kullanimina yonelik iki teknik
icin, es zamanli yapilacak teleskop gozlem verileri lzerinden, eslestiriimesidir. Genellikle Doppler etkisi bu
tekniklerin birisi igin kullanilarak sonuca gidiimektedir. Bu proje galismasinda, Spektroskopik ve Fotometrik
g6zlem teknigi kullaniimak uUzere, iki uygulamanin es zamanl olarak yapilmasi hedeflenmistir. Bu surecte
spektrumun alinmasi agsamasinda, parlaklik degerlerindeki dediskenlik de takip edilebilecek ve spektrumdaki bir
belirgin ¢izgi pikinin olmasi gereken dalgaboyu degerindeki sapma aninda, parlaklik degerindeki degisme de
gozlenebilecek. Bu uygulama sirecinde odaklanilan cisimler, cift sistemler olarak secilmistir. Buna ek olarak
Jupiter Uzerinde de Doppler etkisi degerlendirmesi planlanmistir. Odaklanilan cisimlerin kendi ¢evrelerinde,
birbirleri cevresinde dénmeleri, yaklasip uzaklasmalari hareketlerinden kaynaklanan, teleskopa ulasan
isiklarinin  dalgaboyu degiskenlikleri degerlendirilecek ve sahip olduklari hareketin dogdasi anlagiimaya
cahgilacaktir.

2. YONTEM

Arastirma 6nerisinde uygulanacak yéntem ve arastirma teknikleri (veri toplama araglari ve analiz ydntemleri dahil)
ilgili literatlire atif yapilarak agiklanir. Yontem ve tekniklerin ¢alismada 6ngoériilen amag ve hedeflere ulasmaya
elverigli oldugu ortaya konulur.

Yontem bolimintn arastirmanin tasarimini, bagimh ve badimsiz degiskenleri ve istatistiksel ydntemleri
kapsamasi gerekir. Arastirma Onerisinde herhangi bir 6n galisma veya fizibilite yapildiysa bunlarin sunulmasi
beklenir. Arastirma dnerisinde sunulan ydntemlerin is paketleri ile iligkilendirilmesi gerekir.

Eskisehir Teknik Universitesi Yunusemre Gozlemevi teknik altyapisinda gergeklestirilecek proje, uygulama
acisindan iki asama icermektedir. Bu asamalar, es zamanl olarak gerceklestirilecek olan Fotometrik ve
Spektroskopik teleskop gozlemleridir. Fotometrik goézlemler 40cm ayna c¢apli MEADE teleskopu ve odak
dizleminde yapilandirilan FLI CCD kamera, UBVRC igerikli filtre tekerlegdi, network kontrolli odaklama
mekanizmasi bilesenlerinden olusan sistem ile gergeklestirilecektir. Spektroskopik gozlemler ise, ASA 60cm
ayna gapli teleskop ve odak diizleminde yer alan Atic CCD kamera, Figo Kiip, Echelle Spektrograf, QSI CCD
kamera, lens, ThAr lamba bilesenlerinden olusan sistem ile yapilacaktir. Projenin en 6nemli hedefi, bu iki
gézlemin es zamanh olarak yapilmasi gerekliligidir. Oncelikli (izerinde durulacak hedef cisim 57 Cyg olarak
secilmistir. Gézlemlenmesi planlanan diger cisimler ek sistemlerdir. 57 Cyg sisteminin gézlenmesi ve verilerinin
analiz ve modellemelerinin yapilmasi sonucunda elde edilen kazanimlar, projenin hedeflerine ulasmasi igin
yeterlidir. Diger sistemler, belirtilen zaman araliklarinda, atmosfer kosullarinin uygun olmasi durumunda, sadece
ornek uygulama olmasi agisindan degerlendirilecektir.

Fotometrik gozlemlerde hedef cismin parlaklik degisimi belirlenecektir. Bu nedenle UBVR gerekli gorilmedigi
surece filtresiz godzlem planlanmaktadir. Cismin dénme, yaklasma ve uzaklagsma sirecinde parlakliginda
meydana gelen periyodik geometrik degiskenlik izlenerek, 1sik egrisindeki artma ve azalma, ortilme, tutulma
dizlemindeki hareketlilik ile ilgili ip uglari yorumlanacaktir.

Fotometrik gézlem ile es zamanl yapilacak Spektroskopik goézlem siiresince, ayni cismin tayfi alinacaktir. Cisim
parlak oldugu igin kisa poz siiresi planlanmaktadir (1800sn). Her 1800sn’lik zaman diliminde, es zamanli olarak
Fotometri ve Spektroskopi gdzlemi yapilacaktir. Tayf icin poz sliresi tamamlandiginda, Fotometri gézlemi de
durdurulacaktir. Bir sonraki 1800sn poz sureli tayf alinirken tekrar Fotometri gézlemi baslatilacaktir. Boylelikle,
belirlenen tayf alim suresince alinan Fotometri gozlemi ile es zamanh olarak cismin fiziksel, kimyasal ve
geometrik degiskenlikleri hakkinda ipuglari yakalanacaktir. Spektrumundaki belirgin ¢izgi pikinin absorpsiyon
oldugu hazirlik deneme gézlemlerinden belirlenmistir. Proje kapsaminda, ardisik gézlem gecelerinde ¢ok sayida
alinan tayflardaki bu ¢izgi piki, ThAr lamba cizgi atlasi ile gakistirilacak, ¢izginin standart dalgaboyu degerinden
sapmasl sonucunda yaptigi hareket yorumlanacaktir. Bu asamada hedef cismin Fotometrik degiskenligi g6z
éniinde bulundurulacaktir. Ortiilme diizleminde bakis dogrultusu yakalanabilirse, Fotometrik gézlemde bu
asamada parlaklik dederinde azalma beklenmektedir. Doppler etkisinin astrofizikte ve astrokimyada kullanimina
ornek teskil etmesi acgisindan Jupiter odakh tayf gézlemi de planlanmaktadir. Gezegenin iki zit kenarina
hedeflenen, teleskop ile alinan tayftaki belirgin bir gizgi pikinin dalgaboyunun maviye ya da kirmiziya kaymasi
takip edilerek Doppler etkisi ile hareket yoni ve hizi ile ilgili yorumlar yapilacaktir. Bu suregte, hedeflenen
uygulamalardan biri, Fotometri gbézlem verilerinin analiz sonuglarindan periyot hesaplamak, bir digeri de
spektrum analiz sonuglarindan element bolluklari ve ¢izgi tanimlamalari yapmak olacaktir.

Proje calismasinin asamalari gorsellestirilerek, uygulamalarin 6zet seklinde dokiman ve web sayfasi
formatlarinda hazirlanarak TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisine gdnderilmek (izere paylasimaya hazir hale
getirilecektir. Son olarak projenin bilimsel sonuclari 6zetlenerek hakemli bir SCI dergiye génderilecektir.
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3 PROJE YONETIMI

3.1 Is- Zaman Gizelgesi

Aragtirma dnerisinde yer alacak baglica is paketleri ve hedefleri, her bir is paketinin hangi siirede gerceklestirilecedi, basari élgiitii ve arastirmanin basarisina katkisi “is-
Zaman Cizelgesi” doldurularak verilir. Literatiir taramasi, gelisme ve sonug raporu hazirlama asamalari, arastirma sonuglarinin paylasimi, makale yazimi ve malzeme
alimi ayri birer is paketi olarak gdsterilmemelidir.
Basari 6lgltl olarak her bir is paketinin hangi kriterleri sagladiginda basarili sayilacagi agiklanir. Basar 6lgutd, 6lgulebilir ve izlenebilir nitelikte olacak sekilde nicel veya
nitel dlgutlerle (ifade, sayi, ylizde, vb.) belirtilir.

iS-ZAMAN CIiZELGESI (*)

Nujin DEDE

atmosfer kosullarinin
uygun oldugu ardisik
gecelerde gézlem
yapilmasi planlanmistir)

iP | - . | Kim(ler) Tarafindan Zaman Araligi - S
No Is Paketlerinin Adi ve Hedefleri Gergeklestirilecegi (... Ay) Basan Olgiitii ve Projenin Basarisina Katkisi
As Eul Dikine hiz deg@eri -19.5 km/s, spektral tipi B5V,
Temmuz-Agustos-Eylil | o okigi V: 4.7™ ve koordinati 20:53:14.7+44:23:14.1
W Bu literatur bilgileri gergevesinde, atmosfer kosullarinin uygun oldugu
(Ongorilen bu zaman dilimind ktroskobik E i abzleml |
) . Tugce BARUT dilimi kapsaminda zaman diliminde, Spektroskopik ve Fotometrik gozlemler es zamanh
1 57 Cyg Teleskop Gozlemi ’ olarak yapilacak.

Zamansal degisken dikine hiz degerlerinin belirlenmesi, tayfsal cizgi
tanimlamalarinin dogru yapilabilmesi ve yorumlanabilmesi i¢in teleskop
go6zlemlerinin ardisik gecelerde yapilmasi gerekmektedir. Bu asama
projenin basari 6lgutl olarak 6ngérilmektedir.

2 bet Cep Teleskop Gozlemi

Tuggce BARUT
Nujin DEDE

Temmuz-Agustos-Eylil

(Ongériilen bu zaman
dilimi kapsaminda,
atmosfer kosullarinin
uygun oldugu ardisik
gecelerde gézlem
yapilmasi planlanmistir)

Dikine hiz degeri -8.2 km/s, spektral tipi BO5III, P: 0.15d

parlakhgi V:3.2™ ve koordinati 21:28:39.6+70:33:38.6

Bu literatur bilgileri gergevesinde, atmosfer kosullarinin uygun oldugu
zaman diliminde, Spektroskopik ve Fotometrik gézlemler es zamanli
olarak yapilacak.

Zamansal degisken dikine hiz degerlerinin belirlenmesi, tayfsal gizgi
tanimlamalarinin dogru yapilabilmesi ve yorumlanabilmesi i¢in teleskop
go6zlemlerinin ardisik gecelerde yapilmasi gerekmektedir. Bu asama
projenin basari 6lgutl olarak 6ngérilmektedir.
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gam Peg Teleskop Gozlemi

Tuggce BARUT
Nujin DEDE

Agustos-Eylil-Ekim

Dikine hiz degeri 3.2 km/s, spektral tipi B2IV, P: 0.15d
parlakiigi V:2.8™ ve koordinati 00:13:14.15+15:11:00.9

Bu literatur bilgileri gergevesinde, atmosfer kosullarinin uygun oldugu
zaman diliminde, Spektroskopik ve Fotometrik gézlemler es zamanli
olarak yapilacak.

Zamansal degisken dikine hiz degerlerinin belirlenmesi, tayfsal gizgi
tanimlamalarinin dogru yapilabilmesi ve yorumlanabilmesi i¢in teleskop
go6zlemlerinin ardisik gecelerde yapilmasi gerekmektedir. Bu asama
projenin basari 6l¢utl olarak 6ngérilmektedir.

del Cet Teleskop Gozlemi

Tuggce BARUT
Nujin DEDE

Eylil-Ekim-Kasim

(Ongériilen bu zaman
dilimi kapsaminda,
atmosfer kosullarinin
uygun oldugu ardisik
gecelerde gézlem
yapilmasi planlanmistir)

Dikine hiz deg@eri 13.8 km/s, spektral tipi B2V, P: 0.16d

parlakhdi V:4.1™, koordinati 02:39:28.95+00:19:42.63

Bu literatur bilgileri gergevesinde, atmosfer kosullarinin uygun oldugu
zaman diliminde, Spektroskopik ve Fotometrik gézlemler es zamanli
olarak yapilacak.

Zamansal degisken dikine hiz degerlerinin belirlenmesi, tayfsal cizgi
tanimlamalarinin dogru yapilabilmesi ve yorumlanabilmesi i¢in teleskop
go6zlemlerinin ardisik gecelerde yapilmasi gerekmektedir. Bu asama
projenin basari 6lgutl olarak 6ngérilmektedir.

27 Tau (HR 1178) Teleskop
Gozlemi

Tuggce BARUT
Nujin DEDE

Eylul-Ekim-Kasim

(Ongériilen bu zaman
dilimi kapsaminda,
atmosfer kosullarinin
uygun oldugu ardisik
gecelerde gézlem
yapilmasi planlanmistir)

Dikine hiz degeri 8.5 km/s, spektral tipi B8lII,

parlakligi V:3.6™, koordinati 3:49:09.7+24:03:12.3

Bu literatur bilgileri gergevesinde, atmosfer kosullarinin uygun oldugu
zaman diliminde, Spektroskopik ve Fotometrik gézlemler es zamanli
olarak yapilacak.

Zamansal degisken dikine hiz degerlerinin belirlenmesi, tayfsal gizgi
tanimlamalarinin dogru yapilabilmesi ve yorumlanabilmesi i¢in teleskop
go6zlemlerinin ardisik gecelerde yapilmasi gerekmektedir. Bu asama
projenin basari 6l¢utl olarak 6ngérilmektedir.
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Tuggce BARUT

Ekim-Kasim-Aralik

(Ongériilen bu zaman
dilimi kapsaminda,

Dikine hiz deg@eri 65.4 km/s, spektral tipi O7.5IIl,

parlakigi V:4.1™, koordinati 03:58:57.9+35:47:27.7

Bu literatur bilgileri gergevesinde, atmosfer kosullarinin uygun oldugu
zaman diliminde, Spektroskopik ve Fotometrik gézlemler es zamanli

Nujin DEDE

atmosfer kosullarinin
uygun oldugu ardisik
gecelerde gézlem
yapilmasi planlanmistir)

6 ksi Per Teleskop Gozlemi Nujin DEDE atmosfer kosullarinin olarak yap|lac§]<. - o - . . o
avaun oldudu ardisik Zamansal degisken dikine hiz degerlerinin belirlenmesi, tayfsal gizgi
y%celerdeg 6z|en$1 tanimlamalarinin dogru yapilabilmesi ve yorumlanabilmesi i¢in teleskop
a?lmam Iar?lanml tir) go6zlemlerinin ardisik gecelerde yapilmasi gerekmektedir. Bu asama

yap P s projenin basari 6l¢uti olarak 6ngérilmektedir.

Temmuz-Agustos
Eylal-Ekim Atmosfer kosullarinin uygun oldugu zaman diliminde, Spektroskopik
(Ongbriilen bu zaman g6zlemler yapilacak.

7 Jiipiter Teleskop Gézlemi Tuggce BARUT dilimi kapsaminda Zamansal degisken dikine hiz degerlerinin belirlenmesi, tayfsal cizgi

tanimlamalarinin dogru yapilabilmesi ve yorumlanabilmesi i¢in teleskop
go6zlemlerinin ardisik gecelerde yapilmasi gerekmektedir. Bu asama
projenin basari 6lgutl olarak 6ngérilmektedir.

Teleskop gbézlem verilerinin
indirgenmesi, analizi ve
yorumlanmasi.

Bu slrecte 6zet egitim dokimani
ve web sayfasi yapilandirmasi.

Tuggce BARUT
Nujin DEDE
Metin ALTAN

Sultan Funda
GORKEM

Subat-Mart-Nisan
Mayis-Haziran

Proje ekibi, yapilabilen tim teleskop gozlem verilerini degerlendirecek.
Proje hedeflerine yoénelik veri indirgeme analiz ve modelleme
calismalarini yapacak. Fotometrik gbzlem verilerinin analizleri ile 11k
egrisi olusturulacak, parlaklik degerlerindeki degiskenlikte Doppler
etkisinin ip uglari aranacak.

Es zamanli yapilan Spektroskopik gbézlem verilerinin analizleri
sonucunda, tayftaki belirgin cizgilerden yararlanarak, standart gizgi
dalgaboyu referansindan sapma degiskenligi degerlendirilerek Doppler
etkisi incelenecek.

Bu iki uygulama sonuglar eslestirilerek Doppler etkisi yorumlar
yapilacak. Projenin asamalari gézden gegirilerek 6zet egitim dokimani
ve web sayfasi tasarimi gergeklestirilecek. Bu hedeflerin 6ngoérildigu
sekilde sonuglandirilmasi projenin basariya ulastiginin bir géstergesidir.

(*) Gizelgedeki satirlar ve sutunlar gerektigi kadar genisletilebilir ve gogaltilabilir.
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3.2 Risk Yonetimi

Arastirmanin basarisini olumsuz ydnde etkileyebilecek riskler ve bu risklerle karsilagildiginda arastirmanin
basariyla yurutilmesini saglamak igin alinacak tedbirler (B Plani) ilgili is paketleri belirtilerek ana hatlariyla
asagidaki Risk Yonetimi Tablosu’nda ifade edilir. B planlarinin uygulanmasi arastirmanin temel hedeflerinden
sapmaya yol agmamalhdir.

RiSK YONETIMi TABLOSU*
En Onemli Riskler Risk Yonetimi (B Plani)

iP
No

Teleskop gozlemi yapilacak cisimlerin planlanan | Planlanan yildiz gézlem gecelerinde atmosferin
1 g6zlem gecelerinde atmosfer uygun olmayabilir. | uygun olmadigi durumda, en uygun atmosfer ve en
yakin tarihli geceye gbézlem plani guincellenecek.

Oncelikli olarak hedeflenen gézlem takvimindeki

5 ilk iki yildizin, dogasindaki sira digi davranigi Gozlem takviminde belirlenen diger yildizlarin
nedeni ile gdzlem ve analiz kosullarina g6zlenmesi
uymamasi

(*) Tablodaki satirlar gerektigi kadar genisletilebilir ve gogaltilabilir.
1.1. Arastirma Olanaklari

Bu bolimde projenin yuritilecegi kurum ve kuruluslarda var olan ve projede kullanilacak olan altyapi/ekipman
(laboratuvar, arag, makine-teghizat, vb.) olanaklari belirtilir.

ARASTIRMA OLANAKLARI TABLOSU (¥

Kurulusta Bulunan Altyapi/Ekipman Turii, Modeli

(Laboratuvar, Arag, Makine-Teghizat, vb.) A D L LT G

Fotometri calismalari icin kullanilacak Teleskop
(Ayna capi1 40cm, Odak diizlemi bilesenleri: FLI CCD
kamera, Filtre tekerlegi, UBVRI,ugriz filtreler, Odaklama

Doppler etkisinin Fotometrik analizler sonuglarina
gOre yorumlanmasi igin yapilacak gézlemlerde

mekanizmas) kullaniimasi

Spektrum calismalari igin kullanilacak Teleskop Doppler etkisinin Spektroskopik analizler
(Ayna cap1 60cm, Odak diizlemi bilesenleri: Atic kamera, | sonuglarina gére yorumlanmasi igin yapilacak
Figo fiber veri aktarim sistemi) g6zlemlerde kullaniimasi

Doppler etkisinin Spektroskopik analizler
sonuglarina gore yorumlanmasi igin yapilacak
gozlemlerde kullaniimasi

Echelle Spektrograf (R:10.000, ThAr atlas lamba sistemi,
optik lens, QSI CCD kamera)

Projenin veri alma ve analiz galismalarinda,
laboratuvar ve teknik altyapi gerekliliklerinin
karsilanmasi icin kullaniimasi

Eskisehir Teknik Universitesi Yunusemre Gézlemevinin
mekansal, laboratuvar, elektrik ve teknik altyapisi

(*) Tablodaki satirlar gerektigi kadar genisletilebilir ve gogaltilabilir.
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4. YAYGIN ETKIi

Onerilen galisma basariyla gergeklestirildigi takdirde arastirmadan elde edilmesi &ngériilen ve beklenen
yaygin etkilerin neler olabilecegi, diger bir ifadeyle yapilan arastirmadan ne gibi ¢ikti, sonug ve etkilerin elde

edilecegi asagidaki tabloda verilir.

ARASTIRMA ONERISINDEN BEKLENEN YAYGIN ETKiI TABLOSU

Yaygin Etki Tiirleri

Onerilen Arastirmadan Beklenen Cikti, Sonug ve Etkiler

Bilimsel/Akademik
(Makale, Bildiri, Kitap Bolim, Kitap)

1. Egitim dokiimani: Universite Lisans diizeyinde uygulama
drnekleri igeren dokiiman hazirlanacak ve ESTU
Yunusemre Gézlemevi Web Sayfasinda konu ile ilgili
galismalar yapan bilim insanlarinin kullanimina sunulacak.

2. Makale: Hakemli bir SCI dergiye génderilecek.

3. Popdler Bilim Yazisi: Bilimsel arastirmalari tegvik eden
TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisine yayinlanmasi igin, kisa
Ozeti uygun formatta hazirlanarak génderilecek.

Ekonomik/Ticari/Sosyal

(Urtin, Prototip, Patent, Faydalh Model, Uretim
izni, Cesit Tescili, Spin-off/Start- up Sirket,
Gorsellisitsel Arsiv, Envanter/Veri
Tabani/Belgeleme Uretimi, Telife Konu Olan
Eser, Medyada Yer Alma, Fuar, Proje Pazari,
Calistay, Egitim vb. Bilimsel Etkinlik, Proje
Sonuglarini  Kullanacak Kurum/Kurulus, vb.
diger yaygin etkiler)

Bir uygulamali egitim dokiimani hazirlanacak:

Birinci bélimde; projenin uygulama asamalari, teknik ve bilimsel
icerigi derlenerek, Universite lisans egitimi dizeyinde, konunun
teorik literattr destekli bilimsel odak noktalari detaylandirilacak.
ikinci béliimde; Fotometrik ve Spektroskopik teknikler ile yapilan
teleskop g6zlemlerinin ara igslem adimlar yer alacak.

Ucglincii béliimde; Doppler etkisinin astrofiziksel ve astrokimyasal
icerigi detaylandirilacak.

Dordunci bélimde; Doppler etkisinin Fotometrik ve Spektroskopik
analizler Uzerinden degerlendiriimesi ve kiyaslanmasi yapilacak.
Proje galismasinin kisa 6zeti seklinde yapilandirilacak olan bu
dokiiman, ESTU Yunusemre Gézlemevi Web sayfasinda TUBITAK
2209-A destegi bilgisi ile 8grencilerin ilgisine sunularak proje
kazanimlarinin yaygin etkisini arttiracaktir.

Arastirmaci Yetistirilmesi ve Yeni
Proje(ler) Olusturma

(Yiksek Lisans/Doktora Tezi,
Ulusal/Uluslararasi Yeni Proje)

Onerilen bu proje galismasinin siireci, islem adimlari, uygulama
asamalari ve bilimsel kazanimlari, yaruticisinin Yiksek Lisans
caligsmalarina temel olusturacak.
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5. BELIRTMEK iSTEDIGiNiz DIGER KONULAR

Sadece arastirma onerisinin degerlendiriimesine katki saglayabilecek bilgi/veri (grafik, tablo, vb.) eklenebilir.

Hazirlik gbézlemlerinden elde edilen veriler 1s1ginda 6ncelikli olarak odaklanilan érnek spektrum cizgileri

57 Cyg ( http://simbad.u-strasbg.fr/simbad/sim-basic?ldent=57+Cyg&submit=SIMBAD+search )

ESTU Yunusemre Gézlemevinden Gézlenebilirlik Zamani 3 Agustos tarihinde saaat 24.

Oncelikli gdzlemler Agustos ayinda yapilacak, Temmuz-Eyliil aylarinda atmosfer sartlari uygun oldugunda ilave
g06zlemler 6ngdrulmektedir.

Hazirlik go6zlemlerinde '57 Cyg' yildizindan alinan spektrumun 34. ve 46. orderlarindaki absorpsiyon
cizgilerindeki Doppler kaymasi takip edilecek.

Mt sy S w

6677.7205

6562.3651

Order no: 34

WWW

4521.8906

i

4861.2246

Order no: 46
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Beta Cep (http://simbad.u-strasbg.fr/simbad/sim-basic?ldent=beta+cep&submit=SIMBAD+search )

ESTU Yunusemre Gézlemevinden Gézlenebilirlik Zamani 10 Adustos tarihinde saaat 24.
Oncelikli gdzlemler Agustos ayinda yapilacak, Temmuz-Eyliil aylarinda atmosfer sartlari uygun oldugunda ilave
gozlemler dngdrulmektedir.

Hazirlik godzlemlerinde ‘beta Cep’ yildizindan alinan spektrumun 34. ve 38. orderlarindaki absorpsiyon
cizgilerindeki Doppler kaymasi takip edilecek.

WWWWWW
6562.8444 Orderno: 34
e L

5495.8127
Se89.8763 Order no : 38
Diger aday yildizlar icinde B Plani olarak ¢alisma hazirlik spektrumlari ve gézlem zamanlari belirlenmisgtir.

11
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